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Darbo tikslasDarbo tikslas

IIššanalizuoti eglianalizuoti egliųų ir puir puššųų stiebstiebųų žžieviev÷÷s storio s storio 

kintamumo dkintamumo d÷÷sningumus ir jsningumus ir jųų pagrindu sudaryti pagrindu sudaryti 

stiebstiebųų žžieviev÷÷s s matematinmatematiniusius modelmodeliusius..



Tyrimo Tyrimo apimtisapimtis

PagrindiniPagrindiniųų Lietuvoje auganLietuvoje auganččiiųų spygliuospygliuoččiiųų rrūūššiiųų
–– 520 egli520 egliųų ((Picea abies L.Picea abies L.) ir 664 pu) ir 664 puššųų ((Pinus Pinus 

silvestris Lsilvestris L.)  stieb.)  stiebųų, bei 319 egli, bei 319 egliųų ir 294 puir 294 puššųų

kontrolinikontroliniųų rrąąststųų žžieviev÷÷..



Tyrimo metodikaTyrimo metodika

�� Darbe buvo nagrinDarbe buvo nagrin÷÷ti ti ššie medie medžžio stiebio stiebąą apibapibūūdinantys dinantys 
taksaciniai rodikliai:taksaciniai rodikliai:

�� AA -- MedMedžžiiųų amamžžius;ius;

�� D1,3D1,3 -- Skersmuo Skersmuo 1.3 m. auk1.3 m. aukšštyje;tyje;

�� LL -- Stiebo ilgis;Stiebo ilgis;

�� HH -- Skersmens matavimo vietos Skersmens matavimo vietos atstumasatstumas nuo nuo ššaknies aknies 
kaklelio;kaklelio;

�� DszDsz -- Skersmuo kas du metrai fiksuotose stiebo vietose su Skersmuo kas du metrai fiksuotose stiebo vietose su 
žžieve;ieve;

�� ZsX2ZsX2 -- Dvigubas Dvigubas žžieviev÷÷s storiss storis;;

�� H/LH/L -- Santykinis aukSantykinis aukšštis, tai atstumo nuo tis, tai atstumo nuo ššaknies kaklelio aknies kaklelio 
santykis su visu stiebo ilgiu; santykis su visu stiebo ilgiu; 

�� DszDsz/D1,3/D1,3 -- Santykinis skersmuo, tai stiebo skersmens su Santykinis skersmuo, tai stiebo skersmens su 
žžieve bet kurioje vietoje santykis su stiebo skersmeniu su ieve bet kurioje vietoje santykis su stiebo skersmeniu su 
žžieve 1.3 m aukieve 1.3 m aukšštyje.tyje.



RezultataiRezultatai

EgliEgliųų stiebstiebųų taksacinitaksaciniųų rodiklirodikliųų koreliacinkoreliacin÷÷ matricamatrica

1.000.48-0.430.67-0.350.280.370.23ZsX2

0.481.00-0.950.70-0.91-0.15-0.18-0.16D/D1.3

-0.43-0.951.00-0.680.950.130.130.15H/L

0.670.70-0.681.00-0.550.460.530.27Dsz

-0.35-0.910.95-0.551.000.370.340.26H

0.28-0.150.130.460.371.000.860.56L

0.37-0.180.130.530.340.861.000.56D1.3

0.23-0.160.150.270.260.560.561.00A

ZsX2D/D1.3H/LDszHLD1.3A
Taksaciniai

rodikliai



RezultataiRezultatai

PuPuššųų stiebstiebųų taksacinitaksaciniųų rodiklirodikliųų koreliacinkoreliacin÷÷ matricamatrica

1.000.69-0.660.68-0.610.070.140.09ZsX2

0.691.00-0.960.67-0.92-0.17-0.17-0.13D/D1,3

-0.66-0.961.00-0.680.950.110.120.10H/L

0.680.67-0.681.00-0.560.430.570.41Dsz

-0.61-0.920.95-0.561.000.350.300.28H

0.07-0.170.110.430.351.000.780.76L

0.14-0.170.120.570.300.781.000.73D1,3

0.09-0.130.100.410.280.760.731.00A

ZsX2D/D1,3H/LDszHLD1,3A
Taksaciniai

rodikliai



EgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo s nuo s nuo s nuo s nuo s nuo s nuo s nuo 

skersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukskersmens 1,3 m aukšššššššštyje su tyje su tyje su tyje su tyje su tyje su tyje su tyje su žžieve palyginimasieve palyginimasieve palyginimasieve palyginimasieve palyginimasieve palyginimasieve palyginimasieve palyginimas

29,827,024,321,919,617,515,613,912,310,89,58,37,26,3Laipsninis mod.

24,923,422,020,519,017,516,014,613,111,610,18,67,25,7Tiesinis mod.

28,026,424,823,221,620,018,416,815,213,612,010,48,87,2But. ir kt.

605652484440363228242016128D1,3



RezultataiRezultatai
EgliEgliųų stiebstiebųų žžieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷ nuo skersmens su nuo skersmens su žžieve ieve 

matavimo vietojematavimo vietoje

1.961763283 .05680252152Zx2=( + *D
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)2

y = 0.3763x + 2.7622

R2 = 0.4552

y = 0.3292x + 3.2651

R2 = 0.148
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EgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens 

menamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjūūvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotųų liekanliekanliekanliekanliekanliekanliekanliekanųų sklaida sklaida sklaida sklaida sklaida sklaida sklaida sklaida 



EgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens 

menamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjūūvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotvio vietoje standartizuotųų liekanliekanliekanliekanliekanliekanliekanliekanųų

normalinormalinormalinormalinormalinormalinormalinormališššššššškumo kreivkumo kreivkumo kreivkumo kreivkumo kreivkumo kreivkumo kreivkumo kreiv÷÷



EgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens s nuo stiebo skersmens 

menamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjūūvio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai vio vietoje normatyvai 

40.040.040.040.030.030.020.020.010.010.010.0
Vokietij

a

22.221.019.918.817.616.515.414.313.112.010.99.78.67.5
Norvegi

ja

22.821.520.218.917.616.315.013.712.411.19.88.57.26.0Latvija

25.424.022.521.019.518.116.615.113.612.110.79.27.76.2Estija

22.821.520.218.917.616.315.013.712.411.19.88.57.36.0
Švedija
(Hallan

d)

28,826,424,222,019,917,916,114,312,611,19,68,27,05,8Lietuva

605652484440363228242016128Dsz



PuPuPuPuPuPuPuPuššššššššųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m s nuo skersmens 1,3m 

aukaukaukaukaukaukaukaukšššššššštyje su tyje su tyje su tyje su tyje su tyje su tyje su tyje su žžieve palyginimas ieve palyginimas ieve palyginimas ieve palyginimas ieve palyginimas ieve palyginimas ieve palyginimas ieve palyginimas 

48,145,142,139,136,133,030,027,024,020,917,914,911,98,9Tiesin. mod. 

50,447,344,140,137,734,531,328,124,921,718,515,312,110,0But.mod.

605652484440363228242016128D1,3



PuPuPuPuPuPuPuPuššššššššųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio modelis storio modelis storio modelis storio modelis storio modelis storio modelis storio modelis storio modeliųų palyginimas su pupalyginimas su pupalyginimas su pupalyginimas su pupalyginimas su pupalyginimas su pupalyginimas su pupalyginimas su puššššššššųų rrrrrrrrąąststststststststųų ir ir ir ir ir ir ir ir 

stiebstiebstiebstiebstiebstiebstiebstiebųų žžievievievievievievieviev÷÷s storiu s storiu s storiu s storiu s storiu s storiu s storiu s storiu 

y = 0.9133x - 5.6754

R
2
 = 0.4678

y = 0.182x + 2.4333

R
2
 = 0.0584
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Kelminiai rąstai

Viduriniai ir viršūniniai rąstai



Pušų žiev÷s storio priklausomyb÷s nuo stiebo skersmens 

menamo pjūvio vietoje virš 7 m standartizuotų liekanų

normališkumo kreiv÷

Pušų žiev÷s storio priklausomyb÷s nuo stiebo 

skersmens menamo pjūvio vietoje iki 7 m 

standartizuotų liekanų normališkumo kreiv÷



4040404030302020101010Vokietija

20.919.718.517.416.215.113.912.811.610.59.38.17.05.8Norvegija

21.019.818.717.616.415.314.113.011.810.79.68.47.36.1Latvija

18.217.216.315.314.413.412.411.510.59.68.67.66.75.7Estija

13.512.812.111.310.69.99.28.57.87.16.45.75.04.3
Švedija (Halland)
(Plona)

37.835.332.830.327.825.322.820.317.815.312.810.37.85.3
Švedija (Halland)
(Stora)

21.119.918.817.616.515.314.213.011.910.79.68.47.36.1
Švedija (Halland) 

(vidutin÷)

14,113,112,111,110,29,38,47,56,75,95,24,53,93,1Lietuva vidurinieji 
ir viršūniniai 
rąstai

63,757,952,346,841,636,631,827,222,818,815,011,58,35,5Lietuva Kelminiai 
rąstai

605652484440363228242016128Dsz

Pušų žiev÷s storio priklausomyb÷s nuo stiebo skersmens menamo pjūvio vietoje 

normatyvai



EgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliEgliųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos s nuo matavimo vietos 

aukaukaukaukaukaukaukaukššššššššččio ir skersmens su io ir skersmens su io ir skersmens su io ir skersmens su io ir skersmens su io ir skersmens su io ir skersmens su io ir skersmens su žžieve menamo pjieve menamo pjieve menamo pjieve menamo pjieve menamo pjieve menamo pjieve menamo pjieve menamo pjūūvio vietoje  vio vietoje  vio vietoje  vio vietoje  vio vietoje  vio vietoje  vio vietoje  vio vietoje  

modelismodelismodelismodelismodelismodelismodelismodelis

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.231

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.229

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.227

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.225

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.223

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.221

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.219

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.217

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.215

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.213

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.211

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.29

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.27

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.25

25.624.122.621.119.618.216.715.213.712.210.79.27.76.23

25.624.122.621.119.718.216.715.213.712.210.79.27.76.21.3

25.624.122.721.219.718.216.715.213.712.210.79.27.76.21

28.827.225.523.822.220.518.817.215.513.812.210.58.97.20

605652484440363228242016128

Skersmens 

matavimo 

atstumas 

nuo šaknies 

kaklelio, m

Skersmuo menamo pjūvio vietoje su žieve, cm

Dvigubas žiev÷s storis, mm



PuPuPuPuPuPuPuPuššššššššųų žžievievievievievievieviev÷÷s storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomybs storio priklausomyb÷÷s nuo skersmens su s nuo skersmens su s nuo skersmens su s nuo skersmens su s nuo skersmens su s nuo skersmens su s nuo skersmens su s nuo skersmens su žžieve ieve ieve ieve ieve ieve ieve ieve 

menamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjmenamo pjūūvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukvio vietoje  modelis ir aukššššššššččio nuo io nuo io nuo io nuo io nuo io nuo io nuo io nuo ššššššššaknies aknies aknies aknies aknies aknies aknies aknies 

kakleliokakleliokakleliokakleliokakleliokakleliokakleliokaklelio

7.87.47.06.66.25.75.34.94.54.13.73.32.92.531

8.17.77.36.86.46.05.65.14.74.33.83.43.02.529

8.58.17.67.26.76.35.85.34.94.44.03.53.12.627

9.08.58.07.57.16.66.15.65.14.64.13.63.12.725

9.59.08.58.07.46.96.45.95.34.84.33.83.32.723

10.19.69.08.47.97.36.86.25.65.14.53.93.42.821

10.910.29.69.08.47.87.26.66.05.44.74.13.52.919

11.711.010.49.79.08.47.77.06.45.75.04.43.73.017

12.712.011.310.59.89.18.37.66.86.15.44.63.93.215

14.013.212.411.610.79.99.18.37.46.65.85.04.23.313

15.614.713.812.811.911.010.19.18.27.36.35.44.53.511

17.816.715.614.513.512.411.310.39.28.17.06.04.93.89

20.619.418.116.815.614.313.111.810.59.38.06.75.54.27

24.823.221.720.218.617.115.514.012.510.99.47.86.34.85

31.329.327.325.423.421.419.417.515.513.511.69.67.65.63

40.738.135.532.930.327.725.122.519.917.314.712.19.56.91.3

43.040.237.534.732.029.226.523.720.918.215.412.79.97.21

60.657.253.850.346.943.540.036.633.229.726.322.919.516.00

605652484440363228242016128

Skersme
ns 

matavim
o 

atstumas 
nuo 

šaknies 
kaklelio, 

m

Skersmuo matavimo vietoje su žieve, cm

Dvigubas žiev÷s storis, mm


